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ALGEMENE BEPALINGEN STABILITEIT

Volgende normen en voorschriften zijn van toepassing, tenzij anders bepaald in onderhavig lastenboek:
Eurocode 1 : Grondslag voor ontwerp en belastingen op draagsystemen
Eurocode 2 : Berekening van betonnen draagsystemen
Eurocode 3 : Berekening van stalen draagsystemen
Eurocode 4 : Ontwerp van gemengde staal-beton draagsystemen
Reeks NBN B15 : Beton, gewapend beton en voorgespannen beton
Reeks NBN B51 : Constructie — Burgerlike Bouwkunde : metalen constructies
Reeks NBN BO3 : Belastingen op constructies
Reeks NBN BOS : Proefmethoden
Reeks NBN B11 : Steenslag en grind - granulaten
Reeks NBN B12 : Cement
Reeks NBN B21-601 : Voorafvervaardigde architectonische elementen van zichtbaar sierbeton
Reeks NBN Té1 : Hulpstoffen voor mortel en beton
Reeks NBN A11 : Mechanische proefmethoden
Reeks NBN A21 : Courant gebruikte staalsoorten voor metalen constructies
Reeks NBN A24 : ijzer- en staalprodukten — lange produkten - kwaliteitsnormen
Reeks NBN A34 : Afmetingen - lange produkten
Reeks NBN A44 : Toleranties — lange produkten
NBN E27 : Bevestigingselementen
NBN $21-201-202-203 en 713-020 + KB van 19.12.1997 : Brandveiligheid in gebouwen +
Basisnormen voor preventie van brand en ontploffingen
TV 204 : cementgebonden bedrijfsvioeren
TV 127 : Toegelaten maatafwijkingen

De aannemer zal steeds het ingenieursbureau minstens 48 uren voor de betonstort verwittigen.
Deze conftroles dienen in het dagboek op de werf vermeld te worden en door het ingenieursbureau
getekend te worden.

Alle opmerkingen en aanbevelingen die tijdens de controle worden gemaakt, worden door de
aannemer nageleefd en eventuele verbeteringen worden uitgevoerd op aanwijzingen van het
ingenieursbureau.

In geval van betonstorten tijdens de winterperiode zijn de aanbevelingen van art. 3.6. van de norm
NBN B15-104 en het tijdschrift n°® 1972/4 van het W.T.C.B. van foepassing.

STORTFASES / STORTNADEN

De aannemer dient, ten einde een correcte uitvoering te bekomen en krimp en scheurvorming te
voorkomen, de nodige de richtlijnen van het WICB en de geldende normen te volgen en de nodige
stortfases te voorzien.

Voorstel van de positie van de stortfases en technische fiches hiervan dienen bij aanbesteding ter
goedkeuring voorgelegd te worden.

Deze werken dienen in de eenheidsprijs van de desbetreffende artikels inbegrepen te zijn.

Bij het aansluitend storten van diverse onderdelen in gewapend beton (kolommen, balken, platen,
wanden ...) moeten de volgende voorzorgen in acht genomen worden :

De stortnaden worden tot een minimum beperkt en worden voorzien op plaatsen waar ze de
weerstand en het uiterlijk van de constructie het minst schaden.
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Uitstekende wachtstaven worden vooraf ingestreken met cementmelk om te beletten dat er zich
achteraf roestviekken op de betonopperviakten zouden vormen.

De aansluitviakken van de stortnaden zijn stroef en worden zo nodig zorgvuldig gebikt en
schoongemaakt. Ze worden flink natgemaakt alvorens ze in aanraking komen met het vers gestort
beton.

Wanneer het vers beton eerst na binding van het vorig beton wordt gestort, wordt het aansluitviak
zogenaamd aangebrand, dit wil zeggen men brengt daarop, desnoods met een borstel, een dunne
laag rijke en plastische mortel aan.

Het verse beton wordt krachtig fegen het vorige aangedrukt. Indien de verdichting geschiedt door
trillen, heeft het verse beton dezelfde consistentie als het voorgaande of is het iets plastischer, terwijl de
triltijd met 50% wordt verhoogd

BESCHERMING EN BEVOCHTIGING

De aannemer treft de nodige voorzorgsmaatregelen om het vers gestorte beton in optimale
omstandigheden te laten verharden. In het bijzonder bij droog en warm weer wordt het vers gestorte
beton regelmatige bevochtigd teneinde krimpscheurvorming te voorkomen. De aanwijzingen van de
thermometer (minima, maxima) worden daartoe in het dagboek der werken vermeld.

Het beton moet vochtig gehouden worden, zodat het geleidelijk kan verharden. Dit is des te meer
noodzakelik naarmate het gewapend betonelement dun is, ten opzichte van zijn aan de lucht
blootgestelde opperviakte. Bevochtiging is ook belangrijk wanneer gebruik wordt gemaakt van
glijoekistingen, waarbij het beton snel van alle bescherming wordt ontdaan.

Het pas verwerkte beton moet beschermd worden tegen uitspoeling door zware regenbuien,
beschadiging door hagel, en indien nodig, tegen schadelijke stof van fabrieken. De vers
gebetonneerde delen en vooral die met een geringe dikte worden waar nodig, fegen de koude
beschermd door zakken zeilen, matten of gelijk welk ander passend middel.

De tabel opgenomen in de normenreeks NBN 15 geeft de minimale voorzorgen welke dienen
genomen bij vorst.

De aannemer moet beletten dat op het pas verwerkte beton wordt gelopen en/of materialen worden
opgeslagen.

Rapport 2014-10-BDST

Contactgegevens
Diepsonderingen Verbeke
't Lindeke 13

8880 Sint-Eloois-Winkel
T:056/50.30.43

De uitvoeringsplannen van de stabiliteitsstudie hebben altijd voorrang op elk ander document van de
stabiliteitsstudie zoals buigstaten e.d.

Alle maten en peilen aangeduid op de uitvoeringsplannen zijn indicatief en zijn steeds op de werf te
controleren.

Volgende aanduidingen zijn telkens op de uitvoeringsplannen vermeld :
- Schaadl
- Wapeningslegende
- Betondekking
- Materiaalkwaliteiten (beton, wapening en staal)
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Al deze vitvoeringsplannen, berekeningsnota’s en technische fiches dienen door de aannemer en
onderaannemer(s) ter controle van het ingenieursbureau te worden voorgelegd.
Het befreft:

- Legplannen en rekennota’s predallen

- Rekennota’s betonstructuren, funderingen (palen, ..... )

- Werkschema uitgravingen

- Rekennota's staalstructuren

- Rekennota’s prefab-elementen bvb. trappen, ...

- Technische gegevens produkten gebruikt bij uitvoering
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ALGEMENE OMSCHRIJVING VAN HET
PROJECT

Het project omvat de bouw van een belevingscentrum met aanhorigheden rond het thema
cyclocross.

De funderings is opgevat al eens algemene funderingsplaat op volle grond.

De vloerplaten/dakplaten worden uitgevoerd met predallen, deels ter plaatse gestort beton.
De afdek boven het belevingscentrum wordt uitgevoerd met voorgespannen welfsels.

Er dient extra aandacht geschonken te worden aan het feit dat de vloer boven het gelijkvloers met
koudebrugonderbrekingen vasthangt aan de keerwand/betonnen wand.
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ARTIKELEN LASTENBOEK STABILITEIT

a. Materialen

Materiaal en uitvoeringswijze volgens keuze van de aannemer.

b. Verwerking

Het grondwaterpeil wordt 30 cm lager gehouden dan de pas van de funderingsaanzet.

De verlaging van de grondwaterstand mag echter geen schade aanbrengen aan andere
bouwwerken en/of beplantingen. Gebeurlike schade aan naburige gebouwen, ten gevolge van de
grondwaterstandverlaging, valt fen laste van de aannemer.

De aannemer dient ervoor te zorgen dat het grondwater op een dusdanige manier wordt verlaagd dat
er geen problemen kunnen opfreden naar de uitvoering van de fundering toe.

De aannemer dient er over te waken dat de inviloed van de grondwaterverlaging buiten de werf tot
een minimum beperkt wordt en dat elke beschadiging of verstoring van de omliggende gebouwen en
constfructies vermeden wordt.

Het afgevoerde pompwater mag geen hinder vormen voor het verkeer op de openbare weg, voor de
buren, voor de toegang tot de werf en/of voor de verdere buitenaanleg.

De bemalingsinstallatie moet de nodige hulptoestellen bevatten opdat de bemaling ononderbroken
Zou kunnen voortgezet worden.

De bemalingsinstallatie mag slechts worden stilgelegd als de constructie in opbouw voldoende
tegengewicht biedt aan de waterdruk, en na akkoord van de stabiliteitsingenieur.

Gedurende de hele bemalingsperiode draagt de aannemer zorg voor het onderhoud en het toezicht
op de installatie.

c. Betreft
Algemene bemaling en droogleggen van de bouwput(ten).
Het drooghouden van bouwputten indien het grondwater zich bevindt op of boven de

funderingsdiepte (zie resultaten grondonderzoek in bijlage) tot zolang het ingenieursbureau stabiliteit
het nodig acht.

d. Opmeting

SOG
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a. Verwerking

Het verwijderen van aarde en puin van alle aard, rotsen, oude funderingsmassieven, metselwerk en
buiten gebruik gestelde kabels en leidingen.

Behoud van niet te verplaatsen leidingen.

Het gelijkmaken van de bodem van de uitgegraven bouwput.

De voorbereiding van de bodem van de bouwput gevolgd door het eventueel plaatsen van het
zuiverheidsbeton (zie art.3).

Het drooghouden van de sleuf (afwatering, bemaling, leegpompen) - zie ook art.1.

b. Betreft

De vitgravingen tot het onderpeil van de op de uitvoeringsplannen aangeduide
funderingsconstructies, inclusief onderfundering en/of zuiverheidslagen.

Bij het uitvoeren van de grond- en delfwerken verwijdert de aannemer alle overtollige hindernissen
(oude funderings- en metselwerkmassieven, oude rioleringsbuizen, rioleringsputten, en alle hindernissen
zoals ingegraven puin, wortelstronken, ...).

Bij het vaststellen van bijzondere hindernissen of ernstige gebreken in de grond die de stabiliteit en/of
het gebruik van de constructie nadelig kunnen beinvioeden, zoals oude waterputten, slappe
grondlagen of allerhande verontreinigingen, verwittigt de aannemer onverwijld de architect en/of het
studiebureau, die verdere instructies zal geven voor het verwijderen van deze hindernissen, het
oplossen of saneren van het gebrek.

De funderingssleuven en bouwputten worden uitgegraven volgens afmetingen die een ongehinderde
vitvoering toelaten van al de funderingswerken, d.w.z. met voldoende werkruimte voor het stellen van
bekistingen en wapeningen.

Wanneer machinaal uitgegraven wordt, moet erop gelet worden de bodem van de put of sleuf niet los
te woelen. Dienaangaande wordt aanbevolen om niet tot op de voorgestelde diepte te graven en de
sleuven en bouwputten, waar nodig, handmatig met de schop bij te werken.

In elk geval moet de bodem viak en genivelleerd zijn. De bodem moet bovendien gezuiverd worden
van alle organisch afval en puin, ijzer of andere materialen die harde plaatsen of inklinkingen kunnen
veroorzaken; toppen van rofspunten dienen geslecht te worden.

Alle sleuven en bouwputten worden waterpas en zuiver uvitgegraven tot op het niveau voorgeschreven
door de architect en/of ingenieur.

De aannemer verwittigt tijdig de architect en/of de ingenieur, om de uitgravingen te controleren en
voert geen werken uit die een visuele controle zouden kunnen hinderen.

De afmetingen van de bouwputten en sleuven, moeten het daarbij mogelijk maken alle werken
gemakkelijk uit te voeren en te controleren.

De architect controleert de diepte, de bodem en de afmetingen van de putten en de sleuven,
alvorens de aannemer mag overgaan tot het betonstorten van de funderingen alsook het
wederaanvullen.
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c. Opmeting

Zie meetstaat architect / m3 (VH)
De aannemer zal fen adlle tijden de opgegeven hoeveelheden confroleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.o.v de beschikbare plannen.

Omschrijving
De wederaanvullingen betreffen alle randopvullingen en/of ophogingen van de respectievelijke zone

rondom of tussen de gerealiseerde funderingen; kortom, het terug onder profiel brengen ervan
overeenkomstig de uitvoeringsplannen. In overeenstemming met de algemene en/of specifieke
bepalingen van het bijzonder bestek, dienen de onder deze post begrepen eenheidsprijzen, hetzij
volgens uitsplitsing in de samenvattende opmeting, hetzij in hun globadliteit, steeds te omvatten :
- het verwijderen van alle puin en afval uit de aan te vullen putten en opperviakken.
- hetleveren en/of het geschikt maken van de uitgegraven grond / teelaarde als
aanvullingsmateriaal;
- het spreiden van de aanvullingsmaterialen in correct opeenvolgende lagen (bv. laatste
laag teelaarde)
- de verdichting (aandamming, walsen, ...) van het aanvullingsmateriaal.

a. Materialen

In de voor (weder-)aanvullingen gebruikte materialen mogen onder geen beding puin,
afbraakmaterialen graszoden, stronken, bevroren materiaal of andere afvalstoffen voorkomen.

Bodemsaneringsdecreet
Aanvullende bepalingen inzake de aanvoer van grond :

- Alle op de bouwplaats aan te voeren grond moet voldoen aan de voorwaarden zoals
omschreven door OVAM. Aangevoerde bodem mag slechts worden gebruikt wanneer
voorafgaandelijk is aangetoond dat ze voldoet aan de kwaliteitseisen, zowel
grondmechanisch als inzake milieu-eisen.

- Het voorafgaandelijk onderzoek gebeurt op kosten van de aannemer, ofwel ingevolge het
nemen van grondmonsters door een erkend bodemsaneringsdeskundige of
milieudeskundige, erkend in de discipline bodem, overeenkomstig de bepalingen van
VLAREM Il en VLAREBO, in opdracht van het Bestuur op de werf ofwel omdat de aannemer
aantoont aan de hand van vrachtdocumenten, afgeleverd door een bevoegde
onpartijdige bodembeheersorganisatie, dat de grond aan de bestekbepalingen voldoet.

- Als de grond op de plaats van bestemming aankomt, kan de aanbestedende overheid
een beperkte identificatiekeuring vitvoeren. De aangevoerde grond wordt vaksgewijs
verwerkt. De controle van het transport gebeurt door middel van een vrachtbrief.

b. Uitvoering

Timing — Uitvoeringsmethode

- De wederaanvullingen worden pas uitgevoerd nadat de architect alle bouwwerken,
ondergrondse leidingen en constructies heeft gecontroleerd en zijn schriftelijke toelating in
het werfboek of werfverslag heeft gegeven tot het starten van de aanvullingen.

- Aanvullingen tegen metselwerk of beton mogen slechts vitgevoerd worden nadat de
waterdichte lagen, voorgeschreven bepleisteringen en/of bestrikingen op de
ondergrondse constructies uitgevoerd zijn, voldoende verhard zijn en ook de elementen
waartegen ze aanleunen, een voldoende sterkte verkregen hebben.

Voorbereidende werkzaamheden

De bodem wordt, op de plaatsen die moeten worden opgehoogd, gezuiverd van alle stoffen die de
binding van de aangevoerde aarde aan de reeds aanwezige grond in het gedrang zouden kunnen
brengen, zoals wortels, boomstronken, hagen en ander afval.

Spreiding - Verdichting

De aanvullingen gebeuren volgens noodzaak handmatig of machinaal en tot op het vooropgesteld
afwerkingspeil. Naargelang het aanvullingsmateriaal en het materieel, worden de ophogingen daarbij
met de meeste zorg uitgevoerd in horizontale lagen van maximaal 20 & 30 cm en mechanisch
aangedamd tot op de voorgeschreven draagkracht.
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De nodige schikkingen worden getroffen om de aanvullingen voldoende te verdichten, d.w.z. aan te
dammen tot bevredigende stabilisatie en tot een horizontaal viak te brengen volgens de peilen
voorzien op de plans. Elke gespreide laag moet afzonderlijk worden verdicht zodat :

- de verdichting gelijkmatig is

- over gans de diepte, per laag van 10 cm van het aanvullingsmateriaal, de gemiddelde

indringing met de lichte slagsonde < 40 mm / slag is

- de voorgeschreven samendrukbaarheidsmodulus (M1) verwezenlijkt wordf
De samendrukbaarheidsmodulus M1 bedraagt conform het SB 250 en volgens toepassingsgebied:

- onder ophogingen : M1 > 8 MPa

- onder onderfundering : M1 > 17 MPa

- fundering van zand : M1 > 35 MPa

- fundering in steenslag : M1 > 80 tot 110 MPa

Er dient voor gezorgd dat alle onvoldoende draagkrachtige delen, als gevolg van te losse pakking of
door omwoeling, vervangen worden door een zandaanvulling. Deze werken en leveringen kunnen niet
aangerekend worden indien zij het gevolg zijn van slechte uitvoeringsmethodes of van foutieve of te
diepe vitgravingen. In dat geval blijven zjj fen laste van de aannemer.

c. Keuring

De draagkracht kan worden gecontroleerd door op een willekeurige plaats één sondering uit te
voeren. Ingeval een voorgeschreven samendrukbaarheidsmodulus M1 moet worden verwezenlijkt,
wordt deze op de bodem van de bouwputten / sleuven / onderfunderingen / ... gecontroleerd door
op een willekeurige plaats op de bodem een plaatproef uit te voeren (overeenkomstig SB 250 index IV
§ 3.3).

d. Opmeting

Omvat in de meetstaat van de architect / m3(VH)
De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Materiaal

Specificaties
Samenstelling : 150 kg cement (CEM | 32,5) per m3 vochtig grof zand (volgens SB 250 - 111.6.2.4 en NBN
EN 13242).

b. Uitvoering

Er wordt gedurende minstens €én minuut mechanisch gemengd, teneinde een goede spreiding van
het cement te bekomen. De verwerking gebeurt overeenkomstig SB 250 - index IX-1, in aan te dammen
lagen van maximaal 20 cm, volgens een nivelleringsplan.

Aanvullende uvitvoeringsvoorschriften
Nivelleringsplan : door aannemer voor te leggen.
Draagvermogen bij drukproef (na 28 dagen) :

- Individuele druksterkte Wi: minstens 2 N/mm?2 (MPa)

- Gemiddelde druksterkte Wm: minstens 4 N/mm? (MPa)

c. Toepassing

Rondom de wanden van de liftput

d. Opmeting

De aannemer zal fen dlle tijden de opgegeven hoeveelheden confroleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.
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a. Materiaal

Het kunststeenslag beantwoordt aan het SB 250 - index Ill-7.1.1.1B. De volgende gebroken secundaire
grondstoffen worden als kunststeenslag beschouwd : gebroken hoogovenslak, rode mijnsteen,
gebroken betonpuin, niet teer-noudend gebroken asfaltpuin, teerhoudend gebroken asfaltpuin,
gebroken mengpuin, gebroken metselwerkpuin, ...

Specificaties

Afmetingen van de granulaten :
- doorval door de zeef van 80mm = 100%
- doorval door de zeef van 0,063mm < 5%

b. Uitvoering

Aanvullende uitvoeringsvoorschriften
Samendrukbaarheidsmodulus : M1 groter dan of gelijk aan 35 N/mm2 (MPa).

c. Toepassing
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a. Materialen

De samenstelling van het zuiverheidsbeton is deze van het type H aangeduid door het typebestek nr.
104.
Samenstelling :

- 250 KG cement (type CEM 32,5)

- 800 L grind of steenslag

- 400 L grof of middelgrof zand, overeenkomstig NBN 589-103 Zand voor mager funderingsbeton

b. Verwerking

Het betreft het leveren, uitstorten en spreiden op de gewenste dikte van een mager (schraal) beton, als
zuiveringslaag of egalisatielaag als werkvloer onder het funderingsbeton.

Al het beton van de funderingen, van de funderingsplaten en van funderingsbalken wordt gegoten op
een zuiverheidsbetonopperviak van ten minste 5 cm dikte.

De ondergrond dient voldoende hard en gezuiverd te zijn vooraleer enig beton kan gegoten worden.
Het beton wordt uitgestort en gespreid. Als egalisatie en zuivering onder betonplaten e.d. dient het
zuiveringsbeton uiteraard volledig horizontaal gelegd. De bovenzijde wordt zo horizontaal en viak
mogelijk afgetrokken.

Het gestorte beton dient gezuiverd te worden van alle aarde, voorts bevochtigd en beschermd tegen
vitspoelen door zware regenbuien of hagel. De eventueel vereiste aangietingen worden met de
nodige zorg verricht.

c. Betreft

Zuiverheidsbeton onder alle funderingsplaten.

d. Opmeting

Zuiverheidsbeton: m* (FF)

a. Materialen

Cement volgens NBN B12.

Voor ongewapend beton wordt cementklasse CEM 32,5 gebruikt.

Voor gewapend beton wordt CEM | 52,5 N gebruikt of hoogovencement CEM Il 42,5 gebruikt.
Tenzij in de betonstudie anders werd vermeld, of indien onder specifieke omstandigheden andere
cementsoorten vereist zijn.

Steenslag en grind volgens NBN B11-101.

Het is van natuurlike oorsprong, schoon en vrij van aardachtige en organische stoffen.

Als gesteenten voor het vervaardigen van steenslag komen in aanmerking kwartsiet en porfier. Het
zeegrind is ontzilt.

Aard, herkomst en korrelmaat van het zand dienen te beantwoorden aan de norm NBN 589-101 en
NBN B-011.
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Het zand voor werkvloeren en vulbeton beantwoordt aan de beperkte voorschriften van NBN 589 - 103
: "Bouwzand - zand voor mager beton voor funderingen voor gebouwen en kunstwerken."

Aanmaakwater : het gebruik van grond- of regenwater is in geen geval toegelaten.
Zouten en zuren zijn zeer schadelijk en moeten bijgevolg tot het absolute minimum beperkt worden.
Het aanmaakwater mag verder niet te sterk koolzuurhoudend zijn noch organische stoffen bevatten.

Hulpstoffen : de aannemer mag in beperkte mate, voor zover voldaan wordf aan de NBN T 61 en voor
zover het voorafgaandelijk en schriftelijk akkoord van de architect of ingenieursbureau wordt
bekomen, hulpstoffen gebruiken om :

a - De karakteristieken van beton in verse toestand te wijzigen (klasse 1).
b - De karakteristieken van beton tijdens de binding en de verharding te wijzigen (klasse 2).
c - De karakteristieken van het beton in verharde toestand te wijzigen (klasse 3).

De hulpstof mag slechts gebruikt worden mits akkoord van de cementproducent. Bij gelijktijdig gebruik
van meerdere hulpstoffen moet de aannemer het bewijs leveren dat er geen onverenigbaarheid
bestaat tussen de producten. Het gebruik van chloride-houdende of siliconen houdende hulpstoffen
wordt niet toegelaten.

A. De sterkteklasse van beton is C25/30

B. De blootstellingsklasse is 2b

C. De consistentieklasse is $3

D. De maximum korrelgrootte van het granulaat is 20 mm.

De norm NBN 15-501 stortklaar is van toepassing.

Het is de aannemer vrij een samenstelling fe nemen die hij verkiest, op voorwaarde dat de hiervoor
vermelde karakteristieke druksterkte wordt bekomen.

Indien het ingenieursbureau twijfels heeft over de kwaliteit van het gebruikte beton kan het
ingenieursbureau beslissen om proefboringen te laten uitvoeren en onderzoeken. De kosten hiervoor
zijn ten laste van de aannnemer.

De drukvastheid van beton wordt bepaald aan de hand van proefkubussen met een zijde van 20 cm.
De aannemer voorziet hiervoor een voldoend aantal gietijzeren vormen op de werf.

De verdichting van het beton van de proefkubussen geschiedt altijd volgens de voorschriften van de
Belgische normen. De uitslagen van de proeven na 28 dagen zijn bepalend voor de hoedanigheids-
bepalingen van het beton; indien deze uitslagen niet tenminste 85 % van het vereiste bereiken, dient
het beton onmiddellijk afgebroken en hergoten te worden op de kosten van de aannemer.

De proeven moeten uitgevoerd worden door een erkend laboratorium voor materiaal onderzoek op
kosten van de aannemer.

Voor elke betonstort van ongeveer 50 m*®* worden er 3 proefkubussen gemaakt. Hiervoor wordt 1
proefkubus na 7 dagen en de tweede na 28 dagen beproefd. De derde kubus wordt beproefd als een
van de twee andere kubussen geen voldoening heeft gegeven.

De principes van NBN B 15-102 zijn van foepassing.

Als het beton gepompt wordt, gebeurt de monstername op het einde van de slang.
De aannemer dient beton te leveren op de werf met een permanente BENOR-goedkeuring waarvan
aftesten worden voorgelegd aan het Ingenieursbureau of de architect.

b. Verwerking

Het gebruik van stortklaar beton is verplichtend (NBN 690). De levering op de werf gebeurt uitsluitend
met vrachtwagens (betonmolens) die zodanig uitgerust zijn dat het beton gedurende het vervoer niet
ontmengt.

Elk vervoer van beton gaat vergezeld van een leveringsbon, die verplichtenderwijze de volgende
vermeldingen aangeeft :
- De hoeveelheid van het geleverde beton.
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- Het type van het besteld beton, bepaald door een of meer der volgende

eigenschappen :

- de samenstelling (alle toevoegmiddelen inbegrepen)

- de weerstand

- de vloeibaarheid

- Elk ander voorschrift met fechnisch karakter, bij bestelling vastgelegd.

- De duur van de betondooreenmengeling (voor de beftonsoorten die in de centrale
dooreengemengeld worden, mag het vertrekuur van de vrachtwagen (betonmolen)
als zodanig dienst doen).

Alle constructie-elementen in beton moeten oordeelkundig getrild worden met een trilapparaat. Trillen
op de wapeningen is ten strengste verboden.

Alle hernemingsvoegen van de betonwerken worden met de meeste zorg uitgevoerd.

Bij stortnaden wordt de beton schoon gespoten en ingewreven met een cementpap alvorens het
betonneren te vervolgen. De stortnaden worden behandeld om de verbinding met het later te storten
beton te verzekeren door te zorgen voor een ruwe opperviakte, de opperviakte te bekappen en
bevochtigen, het voorzien van inkepingen, deuvels of andere schikkingen.

Om krimpscheuren te vermijden zal de aannemer alle nodige voorzorgen nemen.
De gevolgen van krimp dienen beperkt te worden.

Alle te voorziene voegen en haden worden bepaald in samenspraak met het ontwerpteam.

Het beton dient beschermd tegen uitdroging en tegen neerslag.
De tint van het zichtbare beton zal eenvormig, klaar en steeds dezelfde zijn.

Bij het storten van beton tijdens de winter houdt de aannemer rekening met de voorschriften en
aanbevelingen van het W.T.C.B. en de voorschriften voor winterwerk uit NBN B 15-104.

Het storten van zuiverheidsbeton voor werkvloeren dient onmiddellijk te gebeuren na het realiseren van
de vitgraving.

Het beton moet bij droog zonnig weer vochtig gehouden worden, zodat het geleidelijk kan verharden.
Op de bovenviakken van viloeren en balken (uitgezonderd ter plaatse van stortvoegen en
kolomaansluitingen) wordt als bescherming, hetzij een curing-compound aangebracht die tenminste
twee dagen actief blijft, hetzij een plastiekfolie als bedekking voorzien.

Bij zeer droog weer zullen de bekistingen besproeid worden, zowel voor het storten als na het storten
van het beton. Ook na het ontkisten zal het beton overvloedig worden besproeid.

De valhoogte van stortbeton mag 2 m niet overschrijden.
Het gebruik van Calciumchloride wordt niet toegelaten.

Bij te schilderen of anders af te werken oppervliakken mag het toegestane ontkistingsmiddel geen
nadelige invloed hebben op de hechting.

Waterdichtheid

Waar nodig zal de aannemer de nodige voorzieningen treffen om een waterdichte constructie fe
verkrijgen d.m.v. kimplaten, zwelbanden,...

De aannemer is vrij om een uitvoeringswijze hiervoor te kiezen zolang hij de waterdichtheid van de
constructie kan garanderen.

Befreft bv. liftputten, kelderwanden, ... (zie details architect en/of ingenieur)

Sparingen in beton t.b.v. doorvoer van leidingen
In de eenheidsprijzen van de aannemer is voorzien de uitvoering van sparingen voor alle leidingen die
door (funderings)balken, wanden of vloerplaten gaan. Deze sparingen worden waterdicht afgewerkt.

Gepolierd beton als vioerplaat

Een betonlaag met een totale dikte van 30 cm waarvan de bovenste 8 mm een slijtlaag vitmaken,
deze laatste is (droog) aan fte brengen in het vers gegoten beton ONMIDDELLIJK na het storfen hiervan,
zodat elke kans op loskomen uitgeschakeld wordt. Deze slijflaag wordt versterkt door toevoeging van
3,6 tot 6 kg kwartskorrels per m?, met hoog siliciumgehalte en omhuld met 50% cement P30. Het kwarts
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wordt mechanisch ingewerkt en vervolgens wordt de slijflaag verdicht, aangestampt, gelijk gestreken
en gepolierd tot het opperviak volledig dicht en glad afgewerkt is. Dit gebeurt door een reeks
opeenvolgende machinale bewerkingen zodat er geleidelijk een gesloten en regelmatig opperviak
ontstaat. De porositeit van het geheel is uiterst gering.

Toleranties op de gepolierde beton
De vlakheid van de gepolierde beton moet beantwoorden aan de volgende toleranties :
- de onvilakheid tussen meetpunten op 1m afstand is maximaal 3mm, met een 5%-grens van
2 mm (slechts 5% van de gegevens mogen groter zijn dan 2mm)
- de onvilakheid tussen meetpunten op 4m afstand is maximaal 5mm, met een 5%-grens van
4 mm (slechts 5% van de gegevens mogen groter zijn dan 4mm)

Rond alle deuren en in de randzone langs alle muren (breedte) worden er aan de
vlakheid strengere eisen gesteld :
- de onvlakheid tussen meetpunten op 1m afstand is maximaal 2mm, met een 5%-grens van
1.5 mm (slechts 5% van de gegevens mogen groter zijn dan 1,5mm)

De toleranties op de hoogtepeilen in meer of in min in vergeliking met het referentiepeil wijkt niet meer
dan 2, 3 en 5 mm af voor een afstand tussen hoogtepeil en referentiepeil van respectievelijk minder
dan 10m, tussen 10m en 50m, en meer dan 50m.

De toleranties op het niveau in meer of in min overschrijden 5, 10, 15 en 20 mm niet voor een afstand
van de gemeten punten van respectievelijk minder dan 4m, minder dan 10m, minder dan 25m en
minder dan 50m.

Stortnaden en dillatatievoegen in vioerplaten/wanden
Zie beschrijving ‘Algemene bepalingen stabiliteit’.

a. Materialen

Zie artfikel 5 'Algemene bepalingen'.

Het gewapend beton zal voldoen aan de voorschriffen en bepalingen : NBN B 15-002 (eurocode 2) en
andere normen over gewapend befon en de grondstoffen hiervoor. Deze normen hebben voorrang
op de hierna volgende documenten.

- Aflevering Il voor wat de betonmaterialen befreft.

- Typebestek nr. 104 - addendum 3 van 1973 van het M.O.W. index 26.

- Overeenkomstig NBN 690 Stortklaar beton.

- Cement volgens normen NBN B 12.

- Steenslag en grind volgens normen NBN B 11.

- Zand volgens normen NBN 589.

- De aannemer is vrij een samenstelling fe nemen die hij verkiest, op voorwaarde dat aan
de opgelegde eisen is voldaan. Hij zal deze samenstelling eerst aan het ingenieursbureau
voorleggen.

- Hetingenieursbureau kan overgaan tot het doen nemen en het laten onderzoeken van
proefkubussen en proefboringen, ten allen fijde waar en wanneer hij het wil.

- De drukvastheid van beton op werven waar meer dan 100 m3 wordt verwerkt, wordt
bepaald aan de hand van proefkubussen met een zijde van 15 cm.

- De proeven moeten uvitgevoerd worden door een erkend laboratorium voor materiaal
onderzoek.

- Voor elke betonsoort van ongeveer 50 m3 worden er 3 proefkubussen gemaakt. Hiervoor
wordt 1 proefbus na 7 d. en de tweede na 28 d. beproefd. De derde kubus wordt beproefd
als een van de twee andere kubussen geen voldoening heeft gegeven.

- Als het beton gepompt wordt, gebeurt de monstername op het einde van de slang.

b. Verwerking

Het bereiden van het beton geschiedt machinaal in een betonmolen. Slechts voor zeer kleine
hoeveelheden kan het aanmaken met de hand toegelaten worden.

De directie heeft inzage in de leveringsbonnen van de leverende betoncentrale.

Algemene verwerking en uitzicht :
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- Alle beton wordt oordeelkundig getrild met een frilapparaat.

- Alle hernemingsvoegen worden zorgvuldig uitgevoerd.

- Stortnaden schoonspuiten en inwrijven met cementpap vooraleer verder te betonneren.

- Krimpscheuren dienen vermeden.

- Het beton dient beschermd tegen uitdroging en neerslag.

- De tint van alle zichtbaar beton is eenvormig, klaar en steeds dezelfde.

- Bij het storten van beton tijdens de winter houdt de aannemer rekening met de NBN 15-104
voorschriften voor winterwerk en de aanbevelingen van het WTCB.

- De aannemer blijft verantwoordelijk voor de nauwkeurige, correcte en verzorgde
uitvoering.

- De beton- en stabiliteitsstudie zullen stipt nageleefd worden.

c. Betreft:

Alle werken zoals opgeven door het Ingenieursbureau (zie meetstaat).

d. Opmeting
Alle beton gemeten in m3 (FF)

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Materialen

In functie van het gewenste resultaat en het aspect van de afgewerkte beton.

Bij elke levering van de producten gebeurt er eerst een technische oplevering, de technische fiches
van de fabriek en de aangekochte hoeveelheden worden vereist.

De bekistingen van zichtbaar blijvende betondelen (zie architectuurplannen en details) dienen een
volledig effen oppervlak te vertonen. Voor deze zichtbare viakken is alleen een bekisting in metaal of
in voldoend stijve, gladde platen of met een bekleding in metaal toegelaten.

De platen zijn effen, zonder plooien, blazen of nagelkoppen welke indrukken in het beton achterlaten.
(geen houtspaanplaten). De platen mogen geen vervormingen ondergaan door weersinvloeden,
vochtigheid, vorst, enz...

b. Verwerking

Bekistingen moeten zo dicht zijn, dat het wegvloeien van cementhoudend water niet mogelijk is en
voorts zodanig zijn samengesteld, dat vitwijken tijdens en na het betonneren niet mogelijk is.

De te gebruiken bekistingsolie behoeft de goedkeuring van de leidende architect. De bekisting moet
voordat met het betonneren wordt begonnen, worden schoongemaakt en nat gespoten. Bevestiging
van de bekisting aan wapeningsstaven is niet toegestaan.

Bij het bekisten van verticale wanden mag geen gebruik worden gemaakt van staaldraden, strippen,
enz., of bouten die moeten worden afgekapt.

Voor het op afstand houden van wandbekisting moeten geheel afgedraaide stalen afstandhouders
met verwijderbare konussen worden toegepast. Gladde afstandhouders met in het midden een
opgelaste kraag zijn eveneens toegestaan.

Alle uitwendige hoeken welke in het zicht blijven moeten worden voorzien van een schuine kant van 2
cm na fe vragen bij architect), waartoe in de bekisting hoeklatten worden opgenomen; dit geldf voor
kolommen, balken enz.

Uitspringende delen worden voorzien van een druiplijst in geschaafd hout (zwaluwstaartvormig en weg
fe nemen bij het ontkisten) fe plaatsen op 3 cm van het buitenviak.
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In de prijs van de bekisting is ook de prijs begrepen voor de uitvoering van sparingen voor de
technische uitrusting van het gebouw, het schoren, het ontkisten en het kuisen van de bekisting.

De bekisting en hun stutten moeten voldoende stijf en sterk overeenkomstig de voorschriften van het
Algemeen Reglement voor de Arbeidsbescherming.

Men moet rekening houden met het gewicht en de hydrostatische druk van het beton, met de schok
als gevolg van het storten van het beton, met de dynamische werking te wijten aan het trillen, het
belopen van het personeel, het rijden van kipwagens, het opslaan van materialen en de werking van
de werking van de wind.

De aannemer is volledig verantwoordelijk voor het onftkisten.

Het ontkisten mag niet gebeuren vooraleer het beton voldoende verhard is (in overeenstemming met
art. 3.7. van de norm NBN B15-104).

Het ontkisten moet derwijze gebeuren daft er zich in geen enkel deel van de constructie schadelijke of
gevaarlijke spanningen kunnen voordoen.

De aannemer neemt alle voorzorgen opdat de zichtbare delen van het beton na ontkisten een
volledig effen en glad opperviak zouden vertonen zonder gebreken en zichtbare voegen.

Na het ontkisten worden oneffenheden en de voegen geslepen om een volkomen effen opperviak te
bekomen.

Scheuren, grindnesten en centerpengaten worden volgens aanwijzing van de directie vitgehakt,
gedicht en getrild, respectievelik gestampt waarna een bescherming tegen uitdrogen en zonstraling
aangebracht wordt. (bv. natspuiten)

Bij grotere scheuren en grindnesten welke wijzen op slordig werk en/of op plaatsen waar de wapening
bloot liggen en/of bij oorzaken die volgens de mening van de Ingenieur de stabiliteit kunnen
beinvioeden, heeft de architect/ingenieur het recht om de desbetreffende delen voor rekening van de
aannemer te laten afbreken en heroprichten.

De middelen die door de aannemer voor het ontkisten worden aangewend, dienen ter goedkeuring
worden voorgelegd.

De betonvlakken, ter weerszijden van de stortdelen, mogen onderling niet verspringen.

De ontkisting mag ten vroegste gebeuren :
- na 2 dagen voor zijvlakken van balken, putten, zolen, e.d.
- na 3 dagen voor betonkolommen
- na 14 dagen voor bekistingen die dragende viakken ondersteunen zoals ondersteuningen
van balken, platen, ... tenzij nadrukkelijk anders vermeld.

Het is verboden grindnesten e.d. op te vullen zolang het onftkist beton niet gekeurd werden.
De architect of ingenieur heeft het recht betondelen te weigeren als het beton toch blijkt bijgewerkt te
zijn zonder zijn voorafgaandelijke inspectie.

De aannemer zal aan de architect een voorstel overmaken om het ontkiste beton te behandelen
tegen vroegtijdige krimpscheuren.

De aannemer is verantwoordelijk voor de juiste inplanting der uitsparingen, ook voor deze welke enkel
aangegeven zijn op de plannen van de architect en niet op de betonplannen. De aannemer zal voor
de niet op de betonplannen voorziene openingen de stabiliteitsingenieur verwittigen.
Niet opgemeten openingen vormen een last van de aanneming. Dit is eveneens van toepassing voor
de openingen niet aangeduid op de aanbestedingsplannen, doch later bij uitvoering geéist. Het beton
wordt aldaar doorgemeten.

c. Betreft

Alle opgegeven werken volgens de stabiliteitsstudie (zie meetstaat).

d. Opmeting

Beton - bekisting: m2 (FF)
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a. Materialen

Het betreft de levering, de verwerking (knippen, plooien, ...) en de plaatsing van de voorgeschreven

wapeningen, staven, beugels, wapeningsnetten, met inbegrip van alle afstandhouders en hulpstukken
nodig voor het bevestigen en ter plaatse houden van de wapeningen.
Staal volgens NBN A 24-301, 302, 303 en 304 : te leveren door leverancier met voor te leggen BENOR

attest.

De te gebruiken wapeningen zijn van staal van het type BE 500 S voor netten en gladde en gribde

staven.

De netten worden in de fabriek gelast.

Marketing en identificatie

Elke levering van staven, draden of netwerken moet vergezeld zijn van een document dat de herkomst
van het product aangeeft, de naam van de fabrikant en het nummer van de smelfing.
Bij hun aankomst op de werf moeten de bewapeningen vrij zijn van alle vuil, olie, verf, aarde, e.a.; ze

worden op een overdekte plaats gelegd en fegen regen en elke andere bevuiling beschut.

Op het ogenblik van verwerking worden de wapeningen volledig ontdaan van alle verontreinigingen
en losse roest, die een volmaakte hechting met het beton zouden kunnen schaden.
Wachtijzers worden beschermd tegen weersinvioeden. Elke wapening die een zekere periode

blootgesteld wordt aan weersomstandigheden, en daardoor roestvorming op reeds uitgevoerd beton
zou kunnen veroorzaken, wordt bestreken met cementmelk.

Mechanische karakteristieken

Voor de producten zijn de gegarandeerde mechanische kenmerken gegeven in de normen NBN A 24-
302, 303 en 304 (tabel 1). De karakteristieken zijn :

- de minimale elasticiteitsgrens;

- de minimale treksterkte;

- de minimale rek na breuk;

- de diameter van de kern voor de buigproef tot 180 graden;

- de diameter van de kern voor de heen- en terugbuiging.

Geometrische en massa karakteristieken

De geometrische en massakarakteristieken zijn deze overeenkomstig :
- NBN A 24-302 - tabel Il met toleranties vermeld in tabel llI;

- NBN A 24-303 - tabel Il.

De staven en netwerken moeten een gezond uiterlijk vertonen, zonder ook maar een gebrek dat
nadelig kan zijn bij het gebruik of i.v.m. de sterkte. Ze mogen geen sporen van grond, olie of verf

vertonen.

b. Verwerking

Met het beton storten mag slechts aangevangen worden na de keuring van de wapeningen en na
toelating van de leidende Architect of Ingenieur.

Indien de betonplannen geen aanduiding geven, zijn de te gebruiken afstanden tussen wapening en
zij- of onderkant van het beton de volgende :

Minstens eenmaal de diameter van de wapeningsstaaf.

BETONDEKKING Binnen Buiten |Zichtbeton| RF 1h RF 2h | ondergronds
of
waterdicht
Kolommen 2,5 3.0 3.5 3,0 4,0 4,0
Vloerplaten 1.5 2,0 2,5 2,5 3,5 4,0
Wanden 1.5 2,0 2,5 3,0 3.0 4,0
Balken 2,0 2,5 3.0 3.5 4,0 4,0
Funderingselementen 2,0 2,5 3.0 3,5 4,0 4,0
Trappen 1.5 2,0 2,5 2,5 3,5 4,0

De maximale afstand tussen de assen van de hoofdwapeningsstaven der platen bedraagt 1,5 maal de

totale hoogte van de plaat.
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Het is vitdrukkelijk verboden de wapeningsstaven gedurende het betonneren op te heffen.
De betondekkingen worden met 1 cm vergroot op plaaftsen waar het betonopperviak wordt bewerkt,
bv. in geval van boucharderen.

De wapeningen worden vastgemaakt met draad, door lassen en met behoorlijk geschikte
ondersteuningen in mortelblokjes of in kunststof (zoals vermeld in TV nr. 78 van het WTCB); deze laatste
zijn voldoende stevig en in voldoende aantal aangebracht zodat de wapening zich niet kan
verplaatsen gedurende het betonstorten, hetzij door de uitgeoefende krachten, hetzij door het
belopen.

De wachtstaven zullen tegen weersinvioeden beschermd worden teneinde roestvorming en het
ontstaan van vlekken van afdruipen op het reeds ontkist beton te vermijden.

De bescherming kan bestaan in een eenvoudige instrijking met cementmelk of bedekking met een
plastiekfolie of op een andere doelireffende manier.

Afval, overschoft, afstandhouders, stoelfjes en binddraad worden niet afzonderlijk in rekening gebracht;
de kosten hiervan zijn begrepen in de eenheidsprijs.

Het vormen en plooien van de wapening geschiedt voor het plaatsen in de bekisting. Bij deze
bewerking is het opwarmen van de staven verboden. Voor het plaatsen in de bekisting worden de
wapeningen zorgvuldig gezuiverd; er mogen geen sporen blijven van vreemde stoffen (slijk, grond, enz.
... noch van niet-hechtend roest. In geen geval mag de aannemer meerdere overlappingen voorzien
dan diegene aangeduid op de uitvoeringstekeningen. Het is formeel verboden de wapeningen te
behandelen om ze op hun juiste plaats te stellen gedurende het betonstorten.

Plooien van de wapening — vlechtwerk

De wapeningen moeten véoér hun plaatsing geplooid worden in de vormen en afmetingen, aangeduid
op de plannen en borderellen. Zij worden geplooid volgens de norm NBN B 15-002 en NBN B 15-104. Bjj
het plooien van de wapeningen wordt er zorg gedragen dat brosse breuk of andere beschadigingen
voorkomen wordt.

Kruisingen - overlappingen —lasverbindingen
De overlappingslengte van de hoofdwapeningen en van de geprefabriceerde netten wordt bepaald
op de uitvoeringsplannen.

Geprefabriceerde wapeningsnetten worden met een overlapping van een volledige maas gelegd en
aan de hoeken van de boven elkaar liggende mazen verbonden. Hiertoe worden ze aan elkaar gelast
ofwel verbonden met uvitgegloeide binddraad. De nodige afstandshouders worden voorzien om de
vereiste betondekking te verwezenlijken.

Voor een dubbel net worden stalen afstandshouders gebruikt.

Staven die elkaar raken bij het kruisen moeten stevig aan elkaar vastgemaakt worden om verplaatsing
ervan tijdens het storfen van het beton te voorkomen. Hiertoe worden de wapeningsstaven onderling
aan elkaar gelast, verbonden met uitgegloeide binddraad en/of van behoorlijk geschikte
afstandshouders voorzien.

Ingewerkte profielen worden verbonden aan elkaar en/of aan wapeningsstaven of wapeningsnetten
door lassen. Als de wapeningen moeten worden gelast, moet de aannemer vooraf controleren of dit
kan gebeuren volgens het procédé dat hij wenst toe te passen. De aan te wenden methode wordt
duidelijk bepaald door de ingenieur van de betonstudie.

De lassen worden uitgevoerd overeenkomstig de normen : NBN A 24-301 en 302.

Naden in de staven worden zoveel mogelijk vermeden. Het stomplassen van staven met een diameter
van minder dan 20 mm. is verboden. De naden worden altijd voorzien op de plaatsen waar de
spanning van het staal het geringst is. Men vermijdt het tot stand komen van verschillende naden in
één vlak. Wanneer een bewapening bestaat uit verschillende evenwijdige staven welke elk een
lasnaad vertonen, zullen die naden minstens op 50 cm van elkaar gelegen zijn . Wanneer de naad
dicht bij een bekisting ligt, wordt de kortst bij die bekisting gelegen staaf verplaatst op een afstand die
groter is dan of gelijk is aan de diameter van de dikste staaf.

Afstandshouders

Er worden afstandhouders in mortelblokjes of kunststof gebruikt volgens de voorschriften van TV 78
(WTCB). Het gebruik van houten of stalen afstandhouders is verboden. Metaal mag enkel gebruikt
worden als het dusdanig beschermd is dat geen roest aan het betonopperviak kan ontstaan.

Alle afstandshouders met vitzondering van deze die door hun vorm stabiel zijn, hebben
vastmakingsvoorzieningen zodat bevestiging aan de wapening mogelijk is en verplaatsing gedurende
het betonstorten uitgesloten wordt (binddraad, knijpsysteem, e.d. ).
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c. Betreft

Alle opgegeven werken volgens de stabiliteitsstudie (zie meetstaat).

d. Opmeting
Beton — wapening: kg (FF)

Indien de meting van de wapening wordt gebaseerd op complete buigstaten of
wapeningstekeningen, wordt het gewicht berekend uit de lengte van de staven of de opperviakte van
de netten en het gewicht per eenheid.

De lengte van de wapeningsstaven wordt gemeten als de theoretische ontwikkelde lengte d.w.z.,
rekening houdend met de lengte van haken, opbuigingen en lassen.

Bij de opmeting van de wapeningsnetten is rekening gehoudend met de overlappingen. Bij netten
worden de openingen in het beton groter dan 1 m? afgetrokken.
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a. Materialen.

Horizontale platen uit gewapend beton dienstig als dragend structuurelement voor de verdere
bovenbouw volgens de voorziene gebruikslast.

b. Verwerking

Zie art. Gewapend beton — beton
Het gewapend beton dient volledig bereid gestort en krachtig aangedamd te worden.
Als de grond voldoende steekvast en de sleuf voldoende zuiver uitgegraven is, kan het storten
gebeuren zonder bekisting.
In dat geval dient er een PVC-folie voorzien te worden voor de delen in contact met de grond.
De bovenzijde wordt zo horizontaal en vlak mogelijk afgetrokken.
De werken omvatten :
- de eventueel vereiste randbekistingen en ontkistingswerken;
- de nodige uitsparingen;
- delevering en plaafsing van de wapeningen zoals weergegeven op de
uitvoeringsplannen en volgens de buigstaten, met inbegrip van de voorzieningen en
hulpstukken (afstandhouders, ...) voor het plaatsen en bevestigen;

- delevering, verwerking en storting van het beton op de gewenste dikte; (voor specificaties

van het beton zie art. 5 - Beton)

- de voorziene egalisering van het bovenviak, volgens de vereiste afwerkingsgraad
zie hiervoor beschrijving toleranties in art. 5 - Beton;

- de bescherming van de betonopperviakken bij nadelige weersomstandigheden;

c. Betreft

- vloerplaten liftputten

- funderingsplaten

- gewapende funderingszolen

- gewapende funderingsbalken/vorstranden

Zie meetstaat

d. Opmeting

Algemene funderingsplaat — beton: m3 (FF)
Algemene funderingsplaat - netwapening: kg (FF)
Algemene funderingsplaat - losse wapening: kg (FF)

Gewapende funderingszolen — beton: m3 (FF)
Gewapende funderingszolen — wapening: kg (FF)

Gewapende funderingsbalken/vorstranden - beton: m? (FF)
Gewapende funderingsbalken/vorstranden — wapening: kg (FF)

De op te geven eenheidsprijs is inclusief afwerking van de vioerplaten.
De eventuele nodige randbekisting dient mee inbegrepen te zijn in de eenheidsprijs.
Pro memorie, beschreven en opgemeten in de artikels welke hierover handelen :

- art. Gewapend beton - Aigemeen

- art. Gewapend beton - Beton

- art. Gewapend beton - Wapening

De aannemer zal fen alle tijden de opgegeven hoeveelheden confroleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

16-01-2015 BALENBERG NV

20



a. Opmeting

Betonbalken - beton: m? (FF)
Betonbalken - bekisting: m? (FF)
Betonbalken - wapening: kg (FF)

Pro memorie, beschreven en opgemeten in de artikels welke hierover handelen :
- art. Gewapend beton - Aigemeen
- art. Gewapend beton - Beton
- art. Gewapend betfon - Bekisting
- art. Gewapend beton - Wapening

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.o0.v de beschikbare plannen.

a. Opmeting

Betonkolommen - beton: m?* (FF)
Betonkolommen - bekisting: m? (FF)
Betonkolommen - wapening: kg (FF)

Pro memorie, beschreven en opgemeten in de artikels welke hierover handelen :
- art. Gewapend beton - Aigemeen
- art. Gewapend beton - Beton
- art. Gewapend betfon - Bekisting
- art. Gewapend beton - Wapening

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Opmeting

Betonplaten ter plaatse gestort (TP) — beton: m?® (FF)
Betonplaten TP - bekisting: m? (FF)

Betonplaten TP - netwapening: kg (FF)

Betonplaten TP - losse wapening: kg (FF)

De eventuele nodige randbekisting dient mee inbegrepen te zijn in de eenheidsprijs.

Pro memorie, beschreven en opgemeten in de artikels welke hierover handelen :
- art. Gewapend beton - Aigemeen
- art. Gewapend beton - Beton
- art. Gewapend betfon - Bekisting
- art. Gewapend beton - Wapening

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.
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a. Opmeting

Betonwanden - beton: m? (FF)
Betonwanden - bekisting: m? (FF)
Betonwanden - netwapening: kg (FF)
Betonwanden - losse wapening: kg (FF)

Pro memorie, beschreven en opgemeten in de artikels welke hierover handelen :
- art. Gewapend beton - Aigemeen
- art. Gewapend beton - Beton
- art. Gewapend betfon - Bekisting
- art. Gewapend beton - Wapening

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

16-01-2015 BALENBERG NV



De volledige staalconstructie wordt uvitgevoerd volgens de instructietekeningen van het
ingenieursbureau. Varianten worden niet aanvaard.

Voor adlle stalen constructies worden, op basis van de plannen opgesteld door de ontwerper, door de
aannemer zelf detail-, vitvoerings- en werkhuistekeningen opgesteld, evenals de tekeningen van alle
verbindingen.

De overeenkomstige rekennota’s met inbegrip van de berekeningen van de verbindingen worden aan
de Ingenieur voorgelegd ter nazicht.

Overeenkomstig NBN B 51-001 wat betreft berekeningen, ontwerp, fabricage, montage en waarden
van de permanente en mobiele belastingen waarmee rekening moet gehouden worden bij de
berekening.

Het uvitwerken van de werkhuistekeningen zal geschieden door de staalconstructeur evenals de as-built
tekeningen.

De werkhuistekeningen dienen voorafgaandelijk in minimum twee exemplaren aan het werkbestuur ter
goedkeuring voorgelegd te worden.

De kosten voor de uitvoering van deze plannen dienen in de eenheidsprijzen voor de levering en
plaatsing van de staalconstructie begrepen te zijn.

a. Materialen

De staalkwaliteit is AE 235 volgens NBN 21 — 101

De aannemer is verantwoordelijk voor de keuze tussen de kwaliteiten A, B, C, en D voor elk onderdeel
en dit met betrekking tot de lasbaarheid.

De materialen zijn nieuw en van eerste keus.

De types zijn volgens NBN 533, 633 en 663.

De stalen liggers en kolommen hebben een graad van brandweerstand Rf 60, overeenkomstig de norm
NBN $21-201 t/m 203 en met KB van dd. 19.12.1997.

Gewalst staal

Voor deze staalconstructies maakt de aannemer gebruik van normaal staal omschreven in de norm EN
10025: $235 JO voor platen dikker dan 30 mm en $235 JR G2 voor normale standaard profielen.

Op ieder uitvoeringsplan dient de aangewende staalsoort vermeld te worden.

Bouten voor staalconstructies

De staalsoorten voor bouten moeten overeenstemmen met die welke voor de constructie gebruikt
worden. Het staal voor de bouten moet voldoen aan de voorschriften van de NBN 728 — ijzer en
staalproducten — gewalst staafstaal voor klinknagels, bouten, moeren en andere verbindingsorganen.
De bouten en onderlegplaatjes moeten wat hun afmetingen betreft, voldoen aan de NBN 555, 778 en
779.

De te gebruiken bouten zijn tenminste van de genormaliseerde kwaliteitsklasse 8.8. ;
moeren en rondellen volgens DIN 6914,

Elekiroden
De elekiroden moeten voldoen aan de voorschriffen van de NBN 564: “Beklede elektroden voor het
elektrisch viambooglassen van zacht staal en van laag gelegeerd staal met hoge elasticiteitsgrens”.

Lasdraad en lasstaven
De lasdraad en de lasstaven moeten voldoen aan de voorschriften van de NBN 203 — Code van goede
praktijk betreffende de gelaste staalconstructies — Toevoegmetalen (Uitgave 1979).

b. Verwerking

Voorbewerking
De aannemer zal de voorschriffen volgen opgelegd door de NBN-normen voor de volgende

bewerkingen: viakken en rechten van de stukken, smeden — buigen — warm plooien, buigen in koude
toestand, koud plooien, normaal uitgloeién.
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Bewerking van de stukken
De aannemer zal de voorschriften volgen opgelegd door de NBN-normen voor de volgende
bewerkingen: aftekenen, knippen, snijden met de brander, afschuinen, ponsen.

Verbindingen
De aannemer zal de voorschriften volgen opgelegd door de NBN-normen voor: de boutverbindingen,

het lassen, de voorlopige montage in de werkplaats, het beschermen tegen corrosie, alsmede het
merken.

Controleverrichtingen
De monsterneming en de proeven op de aangewende materialen moeten uitgevoerd worden
overeenkomstig volgende Normen:

- NBN 150: Algemene technische leveringsvoorwaarden

- NBN 148: Monsterneming en behandeling van monsters en proefstaven

- NBN 117: Beproevingsmethoden

- NBN 203: Toevoegmetalen

In de eenheidsprijs van de staalstructuren is ook de behandeling ervan begrepen.
Alle metalen structuurdelen worden van hun walshuid ontdaan, evenals van vet- en olievlekken. Deze
twee bewerkingen gebeuren zeker in het werkhuis.

De aannemer biedt de architect en/of ingenieur alle faciliteiten voor confroles, proeven.

De confroles worden uitgevoerd op het respecteren van afmetingen, toleranties, het aspect van de
lassen, de doorbuigingen en eventuele spanningscontroles.

De architect en/of de Ingenieur mag besluiten tot verdergaande controles indien hij het wenselijk acht,
hetgeen dan zal gebeuren bij een onafhankelijk en erkend laboratorium.

Ingeval de resultaten der confroles onvoldoende zijn, zijn de meerwerken, aanpassingen en kosten der
proeven ten laste van de aannemer.

De aannemer moet de plans, die door het studiebureau geleverd worden, nazien volgens de
gegevens van de werf, bijzonder wat betreft afmetingen, peilen, eventuele uvitvoeringsdetails, enz...

Indien op de plans van de architect en van de betoningenieur verschillende afmetingen voorkomen
voor constructie-elementen in staalconstructies, dient de aannemer de ontwerpers hiervan op de
hoogte te brengen, teneinde de correcte gegevens van deze laatste te bekomen.

Indien de aannemer oordeelf dat hij de bedoelde plans moet wijzigen, moet hij zijn voorstellen aan het
bestuur voorleggen. De wijzigingen die hieruit voortvloeien, vallen ten laste van de aannemer.

Hoge weerstandsbouten

De hoge weerstandsbouten met kwaliteit 8,8 en 10,9 zijn conform met de normen NBN E27-071, 072 en
073.

Alle bouten zijn te voorzien van 2 onderlegringen.

De dimensies en toleranties van de vijzen, moeren en onderlegringen voldoen aan de normen NBN 744
tot 777.

Daarenboven moet de moer, wanneer zij op vrije bout geschroefd wordt, een weerstand tegen het
vastschroeven vertonen die duidelijk constant is over de volledige nuttige lengte van de draad; de
draad mag ook niet beschadigd zijn.

De voegen moeten zo voorbereid worden dat ze de mogelijkheid voor contact en aanspannen der
elementen waarborgen. Men dient te vermijden dat tussen de stukken openingen bestaan, die
voortkomen van de toleranties van het walsen, van de vervormingen door het lassen en van de
gewenste spelingen teneinde de montage te vergemakkelijken.

Teneinde een voldoende wrijvingscoéfficiént tussen de verbonden stukken fe bekomen, moeten de
contactopperviakken ontdaan zijn van de walsheid, vochtigheid, roest, stof, vet, olie, verf of andere
verontreinigingen.

Spaanders, bramen en het stof die van de bewerking voortkomen moeten zorgvuldig verwijderd
worden.

Voor elke levering is de aannemer belast met conformiteitscontroles van de geleverde producten
(poroeven kwaliteitscontrole).

Een voorziene hoeveelheid stalen profielen zal worden ingebetoneerd.
Zie artikel 6-1.
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De hoeveelheid stalen profielen welke niet ingebetoneerd of gegalvaniseerd zijn, worden
gemetaliseerd en voorzien van een brandwerende verf.
Zie arfikels 6-2 en 6-3.

a. Materialen

De staalkwaliteit is AE 235 volgens NBN 21 — 101

De aannemer is verantwoordelijk voor de keuze tussen de kwaliteiten A, B, C, en D voor elk onderdeel en dit
met betrekking tot de lasbaarheid.

De materialen zijn nieuw en van eerste keus.

De types zijn volgens NBN 533, 633 en 663.

De profielen worden kort voor het verwerken op de werf geleverd.

b. Verwerking

De metaalopperviakken die door beton moeten omhuld worden, mogen niet geverfd worden.
Geen enkele beschermingslaag mag aangebracht worden op deze profielen.

Alle metalen structuurdelen worden van hun walshuid ontdaan, evenals van vet- en olieviekken,
gestaalstraald volgens de norm SA 2,5.

c. Betreft

Volgens studie ingenieur, zie vitvoeringsplannen.

d. Opmeting
Stalen profielen en kolommen: kg (FH)

In het opgegeven gewicht der stalen profielen en kolommen is geen percentage begrepen voor de
toleranties, verbindingen en secundaire liggers voor de bevestiging van gevel- en dakbekleding. Alle
meergewichten voor de verbindingen, foleranties en secundaire liggers dienen inbegrepen te zijn in de
eenheidsprijs.

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Materialen

De staalkwaliteit is AE 235 volgens NBN 21 — 101

De aannemer is verantwoordelijk voor de keuze tussen de kwaliteiten A, B, C, en D voor elk onderdeel
en dit met betrekking tot de lasbaarheid.

De materialen zijn nieuw en van eerste keus.

De types zijn volgens NBN 533, 633 en 663.

Volgens de laatste uitgave van de NBN 657, ASTM A 239 en ASTM 123 A.

b. Verwerking

In de eenheidsprijs van de staalstructuren is ook de bewerking ervan begrepen. Alle metalen
structuurdelen worden van hun walshuid ontdaan, evenals van vet- en olievlekken, gestaalstraald
volgens de norm SA 2,5.
Voor werken geldt :

a. staalstralen volgens SA 2,5

b. zinkrijke primer met laagdikte 40 mikron

c. ijzerglimmer met laagdikte 100 mikron.

De eerste twee bewerkingen gebeuren zeker in het werkhuis.
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Alvorens de te verzinken stukken aan te maken dient de constructeur kontakt op tfe nemen met de
vitvoerder van de thermische verzinking ten einde te voorkomen dat vervormingen enz. zich zouden
voordoen tijdens het verzinkingsproces.

Na de behandeling van het buitenstaal mag het niet meer gelast worden, teneinde het bewerkte staal
niet fe beschadigen.

De verschillende constructie-elementen worden d.m.v. kop- en voetplaten en met bouten aan elkaar
verbonden.

Minimale gemiddelde massa per opperviakte :

- staal dikker dan 5§ MM g/M2: 600
micron: 85

- staal tussen 3 en 5 MM g/M2 : 450
micron: 65

Minimale massa per opperviakte en op elk proefstuk :

- staal dikker dan 5 MM g/M2: 550
micron: 78

- staaltussen 3 en 5 MM g/M2: 400
micron: 57

c. Betreft

Volgens studie ingenieur, zie vitvoeringsplannen.

d. Opmeting

Stalen Profielen en kolommen - gegalvaniseerd: kg (FH)

a. Materialen

De staalkwaliteit is AE 235 volgens NBN 21 — 101

De aannemer is verantwoordelijk voor de keuze tussen de kwaliteiten A, B, C, en D voor elk onderdeel
en dit met betrekking tot de lasbaarheid.

De materialen zijn nieuw en van eerste keus.

De types zijn volgens NBN 533, 633 en 663.

De stalen liggers en kolommen hebben een graad van brandweerstand overeenkomstig de norm NBN
S$21-201 t/m 203 en met KB van dd. 19.12.1997.

Alle metalen structuurdelen worden van hun walshuid ontdaan, evenals van vet- en olieviekken.

b. Verwerking

In de eenheidsprijs van de staalstructuren is ook de behandeling ervan begrepen.

Een hoeveelheid staal (zie meetstaat) zal worden behandeld tegen roest door metallisatie (primer) en
eventueel een brandwerende verf aan te brengen.

Brandwerende verf mag niet in de basisprijs van het staal worden opgenomen. De te verven
opperviakte en eenheidsprijs per soort brandwerende verf is apart fe vermelden in VH.

Een attest van de brandwerende verf is verplichtend voor te leggen.

c. Brandwerende bescherming

Alle structurele elementen dienen te voldoen aan de vereiste brandweerstand Rf 60, overeenkomstig
de norm NBN 713-020, aangevuld met NBN ENV 1993-1-2 - Eurocode 3 - Ontwerp van stalen
draagsystemen - Deel 1-2 : Aigemene regels - Brandbeveiligend ontwerp (1995).

De bepalingen van het K.B. van 07/07/1994 - “Koninklijk Besluit tot vaststelling van de basisnormen voor
de preventie van brand en ontploffing waaraan nieuwe gebouwen moeten voldoen”, samen met de
laatste aanvullingen en wijzigingen aan het KB, zijn van toepassing.

Indien vereist zullen de structurele elementen (in het bijzonder de staalprofielen) zodanig beschermd
worden dat voldaan wordt aan de vereiste brandweerstand.

Een geattesteerd systeem dient voorafgaandelijk ter goedkeuring worden voorgelegd aan de
ontwerper. De beschermingsmethode dient aangepast te zijn aan de beocogde afwerking.
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d. Betreft

Volgens studie ingenieur, zie vitvoeringsplannen.

e. Opmeting

Metaliseren - profielstaal: kg (FH)
Metaliseren - brandwerende bescherming: m? (FH)

a. Materialen

Befton overeenkomstig :

- Art. beton gewapend - Algemene bepalingen

- Art. beton gewapend - Beton
De predallen (breedplaatvioeren) dragen het Benor-keurmerk, overeenkomstig PTV 202 van Probeton.
Bij de levering van de breedplaatvioeren dient steeds een attest van oorsprong en het Benor-merk

gevoegd.
Bijkomende eisen :
- Dikte van de platen: min. 5 cm
- Breedte van de platen: min. 120 cm
- Betondekking: min. 2 cm
- De elementen hebben een brandweerstand van Rf 1h volgens NBN 713-020 (tenzij anders
vermeld)
- Dikte van de druklaag: volgens gegevens aangeduid op plannen IR
- Wapening van de druklaag: volgens gegevens aangeduid op plannen IR
Staal :

Wapeningstaven enTralieliggers hebben een elasticiteitsgrens > 500 N/mm?

b. Verwerking

De betonplaten worden naast elkaar geplaatst en doen dienst als blijvende bekisting.
De bovenzijde van de gerealiseerde vioerlaag moet in overeenstemming zijn met de peilen en dikte
van de vloeren zoals aangegeven op de architectuurplannen.
Tijdens het transport en de voorlopige stapeling op de bouwplaats draagt de aannemer er zorg voor
dat er geen ontoelaatbare spanningen in het beton en het staal optreden.
Daartoe worden, bij het stockeren, de steunen tussen de breedplaatvioeren voldoende dicht bij elkaar
geplaatst. De opleg van de predallen aan de steunpunten bedraagt minstens 2 cm.
De elementen hebben uitstekende wapeningen op alle steunpunten waar de platen niet continu
doorlopen.
ledere plaat is voorzien van een bovenuitstekende bewapening, samengesteld uit schuine beugels
gaande over een bovenliggende langse staaf.
Deze beugels zijn enerzijds aan de bovenwapening, anderzijds aan de onderwapening gelast.
De bijkomende onderwapening is eveneens voorzien bij de prefabrikatie.
De platen zijn van een zodanig type en worden zo geplaatst daft :

- de volledige onderzijde na plaatsing van de diverse platen, glad en zuiver afgewerkt is,

zodat deze bepleisterd kan worden.

- de voegen zeer zuiver zijn.
De vloerplaten worden onderstempeld tot het erop gestorte beton voldoende gehard is.
Daar waar vioerplaten opgelegd worden op metselwerk, wordt onder de plaat over de volledige
lengte van de opleg een wapeningsstaaf en mortelbed geplaatst zodanig dat de rand van de plaat
nooif rechtstreeks het metselwerk raakt.

De bovenzijde van de predallen dient ruw afgewerkt te worden om optimale aanhechting van de
opgestorte druklaag fe waarborgen. Platen met een te onvoldoende ruwe zijde, worden geweigerd en
van de werf verwijderd zonder extra kosten voor de bouwheer.

De fabrikant van de predallen levert legplannen die door het studiebureau worden nagezien. De
fabrikant wacht op de goedkeuring van deze plannen alvorens de produktie aan te vangen.
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c. Opmeting

Predallen - opperviakte: m? (FF)

Predallen - betonopstort: m3 (FF)

Predallen - netwapening in opstort: kg (FF)
Predallen - losse wapening in opstort: kg (FF)

Predallen — wapening in predal (raming 7 kg/m?2): kg - deze dient echter wel voorzien te worden in de
eenheidsprijs per m2. Verrekeningen achteraf op de hoeveelheid staal in de predal worden niet
toegestaan.

Openingen > 1,00 m? worden afgetrokken

In de hoeveelheden is geen hulpwapening, stoelen en koppelwapening voorzien.
Deze dient echter wel voorzien te worden in de eenheidsprijs per m2.

De fabrikant van de predallen voorziet een staat van staalhoeveelheden bij de
levering van de legplannen van de predallen.

De aannemer zal fen alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Algemeen

De prefabvloerelementen worden vervaardigd in een gesloten fabriek, beschermd tegen
weersomstandigheden, waarin het te verwerken beton en de gebruikte granulaten een temperatuur
hebben van tenminste 5°C en de elementen tegen vorst beschermd worden tot ze voldoende sterkte
berzitten

De fabrikant van de vioerelementen is ISO:9001:2000 gecertificeerd.

De elementen hebben een trapeziumvormige doorsnede met een nominale breedte van 300 of 600
mm. De effectieve plaatbreedte bedraagt 3 mm minder dan de nominale maat. Vormafwijkingen op
de rechtheid van de elementen zijn beperkt tot 1/1000e van de plaatlengte, met een maximum van 3
mm. De onderzijde is glad of in het verharde beton opgeruwd door hameren. De onderzijde van de
voegen is voorzien van een vellingkant van = 1 cm breedte onder 45° t.0.v. het horizontaal viak.

Over de ganse lengte zijn kanalen aangebracht zodat het eigen gewicht beperkt blijft. Deze kanalen
worden gevormd door roestvrij stalen buizen die afwisselend langs beide zijden worden uitgetrokken.
De dikte van de betonschil boven en onder de kanalen bedraagt minimum 20 mm. De dikte van het
beton tussen de kanalen bedraagt minimum 30 mm.

Het voegprofiel tussen de elementen is kelkvormig geprofileerd om de solidarisatie te bevorderen. De
diepte van de profilering bedraagt minimum 10 mm. Het beton is samengesteld uit gewone granulaten
en de kwaliteit wordt statistisch gecontroleerd. De betonkwaliteit na 28 dagen bedraagt tenminste
C40/50. Het cement draagt het BENOR-keuringscertificaat. De elementen worden na fabricatie
verhard in een vochtige oven, zodat krimp van de viloerelemnten tot een minimum wordt beperkt. Het
betonstaal heeft kwaliteit BE 500 DS en draagt het BENOR-keuringscertificaat.

De berekening en uitvoering gebeuren in overeenstemming met de voorschriften van de toepasselijke
Belgische normen. De vloerelementen zijn onderworpen aan de BENOR-keuring en voldoen aan de
technische voorschriften PROBETON. De producten en materialen maken het voorwerp uit, waar
toepasselijk, van de BENOR-keuring. Dit betekent dat men permanent toezicht uitoefent op de kwaliteit
en de conformiteit van de grondstoffen, uitrustingen en fabricage van de standaardelementen.

Door de fabrikant wordt een legtekening opgesteld waarin wordt aangeduid hoe de vioerelementen
die geplaatst te worden. Dit legplan wordt verplicht voorgelegd door de uitvoerende aannemer aan
de werfdirectie voor de aanvang van de betreffende werken. De productie van de vlioerelementen
wordt pas vitgevoerd na schriftelijke goedkeuring van de werfdirectie.

De welfsels worden met voldoende opleg en volgens de voorschriften van de fabrikant geplaatst.
De voegen tussen de welfsels worden volledig vlak volgegoten.

De toleranties vermeld in bestek NBN 104.3 zullen gevolgd worden betreffende de afmetingen en de
doorbuigingen.

Beschadigde elementen zullen steeds geweigerd worden.

Voor alle elementen zal de aannemer tijdig legplannen met alle voorziene uitsparingen ter
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goedkeuring voorleggen.
Uitvoering gebeurt pas na schriftelijke goedkeuring van de ingenieur.
Merk en type ter goedkeuring voor te leggen.

De in acht fe nemen overlast(en) staat vermeld op de plannen.

b. Opmeting

Welfsels — opperviakte: m? (FF)
Welfsels — druklaag beton: m3 (FF)
Welfsels — druklaag wapening: kg (FF)

Prijs inclusief hulpstukken, passtukken, ravelingen.

Eventueel zal de leverancier van de welfsels opleggen om welfsels open te kappen, bij fe wapenen en
terug dicht te storten.

Dit dient inbegrepen fe zijn in de eenheidsprijs.

De aannemer zal fen adlle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

a. Algemeen

Toepassing

Dit artikel is van toepassing op alle elementen die geheel of gedeeltelijk worden uvitgevoerd in
architectonisch geprefabriceerd beton.

De bijkomende bepalingen voor de afzonderlijke elementen worden in het artikel zelf gespecifieerd.

Definitie

De elementen van geprefabriceerd architectonisch beton voldoen aan de hoge kwaliteitseisen zoals
opgenomen in het normatief document PTV 21-601 voor geprefabriceerd architectonische (en niet
industriéle) elementen van sierbeton.

De elementen worden op maat gemaakt, oefenen een esthetische functie uit en worden in de fabriek
vervaardigd, afgewerkt en daarna op de bouwplaats geleverd en/of gemonteerd met behulp van de
nodige manipulatie- en verankeringssystemen.

Indien het element in architectonisch beton ook een dragende functie heeft, moet het ook
beantwoorden aan de befreffende normen:

- NBN EN 13225 + NBN B 21-604 voor lijnvormige dragende elementen.

- NBN EN 14843 + NBN B 21-609 voor trappen.

De onder deze post begrepen eenheidsprijzen omvatten:
de prefabricatie van de elementen volgens de voorgeschreven normen, afmetingen en
afwerking.

- het fransport en het op peil brengen van de geprefabriceerde elementen met de
constructies.

- de voorbereiding van het draagvlak en/of de steunen.

- de eventuele beschermingsmaatregelen van het paramentwerk tijdens de
werkzaamheden.

- het stellen, regelen en verankeren van de verschillende elementen aan de
basisconstructie, met inbegrip van de nodige bevestigings-, oplegmiddelen, thermische
onderbrekingsinrichtingen en uitzettingsvoegen.

- het opgieten, opvoegen en/of opkitten van een aangepaste elastische kit.

Terminologie
In de PTV 21-601 wordt er gesproken over geprefabriceerde architectonische elementen van sierbeton.

In deze bestektekst wordt die term vervangen door ‘architectonisch beton’. Wanneer er gesproken
wordt over sierbeton, dan slaat dat enkel op ter plaatse gestort beton, met een esthetische functie.
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Plannen van de architect
De architectuurplannen hebben als voornaamste taak de inschrijvers in te lichten over de
architecturale wensen van de ontwerper.

Nota voor de ontwerper
Het is wenselijk dat het voorstel van architecturale wensen, zoals voegindeling, detaillering, enz. op
voorhand met een fabrikant besproken wordt.

Planning
De aannemer maakt in gezamenlijk overleg met de fabrikant een planning op voor de uitvoering van

de werken in architectonisch beton. Deze planning past binnen de globale contractuele
vitvoeringsplanning.

Referenties en normen
De recenftste versies van de normen en PTV's zijn van kracht.
- NBN EN 13369 + NBN B 21-600: geprefabriceerde structuurelementen van gewapend beton
en van voorgespannen beton.
- NBN EN 14992 + NBN B 21-612: geprefabriceerde wandelementen van gewapend beton en
van voorgespannen beton.
- PTV 21-601 (2001): geprefabriceerde architectonische en industriéle elementen van
sierbeton.
- TV 214 (WTCB): kitvoegen tussen gevelelementen.

Door de fabrikant voor te leggen documenten

De fabrikant maakt de uvitvoeringstekeningen van alle elementen op. Deze tekeningen geven duidelijk
de vorm, de afmetingen, de afwerking van de elementen en hun wapening aan, alsook hun inplanting
in het geheel. Ze vermelden alle gegevens die enige invioed kunnen hebben op aansluitingen met
andere elementen in het gebouw en o.a. voegbreedtes.

Voegbreedte tussen de elementen
Afmetingen van het element  Minimale voegbreedfe (max 20 mm).

>18m 10 mm.
>3,6m 12 mm.
>48m 14 mm.
>60m 15 mm.

Nota aan de ontwerper

De voegbreedte (zoals hierboven vermeld) is kleiner dan deze toegelaten door de norm PVT 21-601.
Rekening houdend met een toegelaten tolerantie van £ 5 mm, blijft de voegbreedte ‘binnen de
perken’.

- de fabrikant overhandigt aan de aannemer en/of de plaatser een ‘checklist’ die de
verschillende belangrijke voorzorgsmaatregelen opsomt bij, 0.a. het lossen, manipuleren,
opslaan en monteren op de werf.

- de gedetailleerde beschrijving van de bestanddelen van de elementen.

- de berekeningsnota’s door het studiebureel van de fabrikant.

- de berekening van de wapening zal geschieden volgens Eurocode 2 en rekening
houdend met alle mogelijke belastingen en de gepaste veiligheidscoéfficiénten. Bij de
berekening van de elementen moeten alle constructiefazen in acht genomen worden.

- ontkisten van het element wanneer het beton nog zeer jong is.

- afwerking, laden en vervoer van de elementen.

- montage en voorlopige bevestiging.

- lasten die het element in het gebouw opneemt omwillen van de rol die het erin vervult:
verticale lasten, momenten, windbelasting, enz... opgegeven door het ingenieursbureau.

- deresultaten van de testen of proeven die uitgevoerd werden door de fabrikant in het
kader van zijn zelfcontrole of externe confrole. Ze zullen beantwoorden aan het
tpepassingsreglement zoals door Probeton opgesteld voor de certificatie van
architectonisch beton volgens de technische voorschriften van de PTV 21-601.

Goedkeuring en verantwoordelikheden i.v.m. de productie van elementen

Teneinde een definitieve overeenkomst te bekomen betreffende het uitzicht en de afwerking van de
geprefabriceerde elementen, wordt de fabrikant erfoe gehouden stalen (min. 300 x 300 x 50 mm) voor
te leggen die beantwoorden aan de beschrijving van het beton zoals vermeld in het lastenboek (kleur,
textuur, afwerking, ...). Alle stalen worden voorzien van een referentienummer.

Deze handeling wordt herhaald totdat een volledig akkoord tussen het bestuur en de fabrikant wordt
bekomen.
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De definitieve keuze wordt opgenomen in het werfversilag en met een referentienummer bevestigd
aan de fabrikant.

Vooraleer de elementen in productie te nemen, zullen de voorgelegde documenten en fekeningen
goedgekeurd worden door het bestuur. De definitieve goedgekeurde uitvoeringstekeningen en
berekeningen worden overhandigd aan het bestuur.

Indien de fabrikant, om productieredenen, de detaillering van de elementen wenst te wijzigen, zal het
bestuur vooraf geraadpleegd worden. Slechts na ontvangst van een akkoord kunnen de wijzigingen als
geldig beschouwd worden.

Kwaliteitsgaranties
Garanties van de fabrikant:

- Door de toepassing van een zelfcontrole garandeert de fabrikant de volledige conformiteit
van de gebruikte materialen, productie, meet- en testinstrumenten en eindproducten aan
de voorschriften van de PTV 21-601 en de van toepassing zijnde productnorm.

- De fabrikant heeft een BENOR-certificatie of een gelijkwaardige certificatie voor de
productie van de betreffende elementen (periodiek wordt de zelfcontrole van de fabrikant
nagegaan door een neutraal organisme), ofwel moet de fabrikant zelf aantonen daft zijn
producten beantwoorden aan de voorschriften van de PTV 21-601 of een PTV van de 200-
reeks en hun toepassingsreglementen.

- De BENOR-gecertificeerde elementen worden geidentificeerd door een BENOR-logo met
vermelding van de nummers van de PTV's en normen waaraan ze voldoen.

Garanties van de plaatser:
- De plaatser heeft minimum 5 jaar ervaring met het plaatsen van soortgelijke elementen en
kan aantonen dat hij de nodige kwalificaties heeft voor het uitvoeren van de plaatsing.

Stalen
Met het cog op het bekomen van een definitief akkoord vanwege architect en ingenieur op het
vitzicht van de geprefabriceerde elementen, wordt de aannemer ertoe gehouden een staal van
minimum 1 m2 te vervaardigen en ter goedkeuring voor te leggen aan bouwheer, architect en
ingenieur. Deze handeling wordt herhaald ot volledige goedkeuring van alle partijen.
Rekening houdend met de bestemming van de betrokken elementen, wordt de aannemer ertoe
gehouden om, vanaf het moment van bekendmaking van de bestelling, alle nodige maatregelen
dienaangaande te treffen.
Na definitieve goedkeuring van het staal, wordt dit op bepaalde plaatsen door de werfleiding
beschadigd en daarna door de fabrikant hersteld en dit om volgende redenen:

- nate gaan of met de gekozen betonsamenstelling herstelingen mogelijk zijn.

- als vergelikingsbasis te dienen voor de goedkeuring van herstellingen van elementen die

eventueel in de loop van het transport, montage, enz ... gedegradeerd zouden zijn.

De elementen die aankomen op de werf en die geweigerd worden wegens onherstelbare defecten,
worden verwijderd.

b. Elementen (met betrekking tot PTV 21-601 - 2001)

De elementen worden vervaardigd volgens het deel ‘architectonische elementen’ van de technische
voorschriften van PVT 21-601 (2001) ‘Geprefabriceerde architectonische en industriéle elementen van
sierbeton.

De PVT 21-601 slaat vitsluitend op het esthetisch aspect. Indien het element ook een structuurelement
is, moet het daarenboven voor het aspect ‘structuurelement’ voldoen aan de bijhorende
productnorm.

De elementen moeten vervaardigd worden door daartoe gespecialiseerde vaklui in een
fabrieksgebouw, on overdekte omstandigheden en onder een permanente controle.

De aannemer ziet er op toe dat de elementen volstrekt aansluitbaar en compatibel zijn met de andere
structurele, technische en afwerkingselementen waaruit de constructie is opgebouwd.

c. Verwerking van de elementen

Algemeen
De fabrikant en de aannemer van de montage dienen te beschikken over de nodige technische

gegevens voor de montage zoals algemene plans, montageplans, een lijst met de technische
karakteristieken van elk element (afmetingen, gewicht, ingestorte hefvoorzieningen, eventuele
schoorvoorzieningen, manipulatie- en transportwijze, het als dan niet dragend zijn), een lijst met de
montagetoebehoren en -details per element, technische voorwaarden van het lastenboek, de
beschrijving van de werken, de plaats en de waarden van de referentiepunten en de speciale
voorschriften van de bouwplaats.
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Ook dienen alle gegevens i.v.m. de planning gekend fe zijn, zoals montagevolgorde, ritme per dag en
de toegangsmogelijkheden.
De aannemer van de montage zal de instructies op de ‘checklist’ van Febelarch respecteren.

Transport
Laden, transport, afleden en aanvaardig op de werf gebeuren rekening houdend met de ‘checklist’
van Febelarch.

Opslag en verhandeling op de werf

Opslag en verhandeling op de werf gebeuren rekening houdend met de ‘checklist’ van Febelarch.
Bij opslag op de werf is de aannemer verantwoordelijk voor de verhandeling, juiste stand en
bescherming van het element.

Heft hijsen van de elementen moet gebeuren op de door de fabrikant voorziene hijspunten, zoals
aangeduid op de plannen. Eventueel door de fabrikant geleverde hulpstukken zijn te gebruiken
volgens de voorschriften van het geleverde materiaal.

Montage
De montage dient te gebeuren door een firma met voldoende ervaring met gespecialiseerde

arbeiders.

De aannemer stelt de infrastructuur en de al bestaande constructies ter beschikking van de
montageonderneming. Deze constructies moeten in staat zijn de acties en sollicitaties op te nemen,
veroorzaakt voor de montage van de geprefabriceerde elementen.

Op elk ogenblik moeten voldoende veiligheidsmaatregelen genomen worden om de stabiliteit van de
elementen te verzekeren, zowel tijdens als na de montage.

Alle gebruikte hulpmiddelen voor opspieén of bescherming dienen zodanig ontworpen dat ze geen
vlekken af andere beschadigingen aan de elementen veroorzaken.

Alle definitieve verbindingen tussen elementen dienen overeenkomstig de plannen en de voorschriften
vitgevoerd te worden en nagezien door het bestuur (mortelvulling, betonneren na plaatsing der
verbindingsstaven, injecteren, opvoegen, lassen, vastschroeven of losvijzen van bouten, enz. Deze
verbindingen kunnen in onderling akkoord uitgevoerd worden door de algemene aannemer of door
de vitvoerder van de montage.

Alle mechanische en definitieve verbindingen die in de tijd kunnen onderhevig zijn aan corrosie zullen
vitgevoerd worden in roestvrij staal: AIS 316Ti.

De aannemer neemt alle noodzakelijke maatregelen om ijsvorming in uitsparingen, opgietbuizen en
ophefpunten te voorkomen.

In het algemeen wordt een eerste grofregeling uitgevoerd tijdens de montage der elementen
waardoor een voorlopige uitlijning ontstaat. Achteraf kan een fijnregeling volgens samen met de
definitieve verbinding, zoals aangegeven op de plannen.

Plaatsingstoleranties
Tijdens de montage moet men zoveel mogelijk de fabricagetoleranties opheffen.
Volgende toelaatbare afwijkingstoleranties zijn van toepassing:

- inplanting: £ 5 mm.

- verticaliteit: £ 1 mm/m met een maximum van 5 mm per element.

- horizontaliteit: £ 5 mm.

- voegbreedte: £ 5 mm.

Yoegen
De voegen worden gedimensioneerd en uitgevoerd in overeenstemming met de voorschriffen van STS

56.1 '‘Dichtingskitten voor gevels'.

Voor iedere handeling moeten de voegen zorgvuldig gereinigd worden (vb: verwijderen van
bekistingolién, stof, cementresten,...)

De voegen worden over hun volle lengte , horizontaal en verticaal, gedicht met een elastische hybride
polymeer voegkit).

Kleur van de voegkit: de kleur is qua grijswaarde identiek aan de grijswaarde van de betonelementen.
De toepassing van de voegkit mag enkel gebeuren op droge opperviaktes en bij de door de fabrikant
toegestane temperatuur.

Technische eigenschappen van de voegkit:
- getest en conform met ISO 11600 F-25LM
- vrij van isocyanaten, solventen, zuren en halogenen
- blijvend elastisch na vitharding
- blaasvrije vitharding
- dichtheid: > 1.35 g/mL
- elastisch herstelvermogen: > 70%
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- temperatuurbestendigheid: -30°C TOT +80°C
- kleur: aansluitend bij de kleur van het beton

Keuring
De geprefabriceerde elementen worden een eerste maal gekeurd als ze op de werf foekomen en een

tweede maal na de plaatsing.
Elementen die op duidelike en in ernstige mate niet voldoen aan de voorschriften zoals beschreven in
PVT 21-601 worden van de werf verwijderd.

Herstelling op de werf van beschadigingen
De herstelde elementen beantwoorden aan dezelfde eisen en specificaties die voor de andere
elementen gelden.

Bescherming en reiniging

De aannemer zorgt voor de bescherming van de elementen tegen alle risico’s van vervuiling en
beschadiging. De gebruikte materialen voor de bescherming mogen geen blijvende negatieve invioed
veroorzaken op de elementen.

Elke vervuiling moet voorkomen worden. Indien dit toch gebeurt, dient deze onmiddellijk met behulp
van zuiver water verwijderd te worden. Voorafgaand aan de controle voor de voorlopige oplevering
worden alle bevuilingen verwijderd en beschadigingen hersteld.

a. Materiaal
Zie elementen uit architectonisch beton

b. Uitvoering

Zie elementen uit architectonisch beton
Gedetailleerde omschrijving van de elementen:
- kleur: Zie voorschriften lastenboek architect. De kleur is over de volledige productie
voldoende egaal zodat tussen de panelen onderling geen zichtbare verschillen zijn.
- afwerking van het zichtvlak is glad, zonder zichtbare naden, luchtbellen of andere
gevolgen van het productieproces.
- de frappen worden op de zijkant gestort zodat na plaatsing alle zichtbare delen glad
bekist zijn
- hoeken worden recht vitgevoerd of met een minimale vellingskant zodat een recht vitzicht
zo dicht mogelijk benaderd wordt
- de frappen worden uvitgevoerd zonder ingestorte trapneuzen of andere nietf in beton
uitgevoerde elementen
- indien voor de plaatsing of manipulatie van de elementen hijsgaten of andere elementen
noodzakelijk zijn, worden deze op een dusdanige plaats voorzien dat ze na montage niet
meer zichtbaar zijn. Indien dit om technische redenen niet mogelijk is, worden de gaten
opgevuld met een cement die de opperviakte-eigenschappen van het beton zo dicht
mogelik benadert

c. Toepassing

Trap van gelijkvloers naar verdieping
d. Opmeting

Prefabtrappen - stuk

De aannemer zal ten alle tijden de opgegeven hoeveelheden controleren en melden indien hierin
afwijkingen zitten t.0.v de beschikbare plannen.

16-01-2015 BALENBERG NV 33



a. Materiaal

Het geheel van de materialen, de draagelementen en de verbindingen maakt een thermische
ontkoppeling mogelijk en dient te voldoen aan de optredende belastingen.

De thermische onderbreking dient te voldoen aan volgende materiaaleisen:
- Befonstaal: BE 500
- Drukelement in beton: S 235 JRGI
- Roestvrijstaal: DIN werkst. Nr. 1.4401, 1.4404 en 1.4571 S355
- Drukplaat aan de buitenzijde: DIN werkst. Nr. 1.4401, 1.4404 en 1.4571 of hoogwaardiger
- Uitvulstrook: $235
- Isolatie: Polystyreen EPS 30 SE (brandvertragend)
- Brandweerstand: Rf 60

Een rekennota aangaande deze thermische onderbreking dient ter goedkeuring tfe worden
voorgelegd.

b. Toepassing

De bevestiging van de plaat en liggers tov keerwand/betonwand op as G.

c. Opmeting

Koudebrugonderbreking voor opvang lijnlasten : Im
Koudebrugonderbreking voor opvang puntlasten : st
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Volgende bemerkingen zijn pro memorie op te vatten.

Verrekeningen op de betonhoeveelheden

Verrekeningen op de hoeveelheden worden niet toegestaan.

Alle plannen worden ter beschikking gesteld.

De aannemer zal steeds de opgegeven hoeveelheden van de meetstaat confroleren en melding
maken van eventuele afwijkingen ten opzichte van de plannen.

Rf

Alle structurele elementen dienen te voldoen aan de vereiste brandweerstand Rf, overeenkomstig de
norm NBN 713-020, aangevuld met NBN ENV 1993-1-2 - Eurocode 3 - Ontwerp van stalen draagsystemen
- Deel 1-2 : Algemene regels - Brandbeveiligend ontwerp (1995).

De bepalingen van het K.B. van 07/07/1994 - “Koninklijk Besluit tot vaststelling van de basisnormen voor
de preventie van brand en ontploffing waaraan nieuwe gebouwen moeten voldoen”, samen met de
laatste aanvullingen en wijzigingen aan het KB, zijn van toepassing.

Indien vereist zullen de structurele elementen (in het bijzonder de staalprofielen) zodanig beschermd
worden dat voldaan wordt aan de vereiste brandweerstand.

Een geattesteerd systeem dient voorafgaandelijk ter goedkeuring worden voorgelegd aan de
ontwerper. De beschermingsmethode dient aangepast te zijn aan de beocogde afwerking.

Alle nodige materialen en uitvoeringen zijn pro memorie en dienen inbegrepen te zijn in de prijsvorming
van het (de) desbetreffende structurele element(en).
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DEEL IV
BIJLAGEN
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